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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — sk. rok 2006/07
Studijné kolo

Helena Vicenova
Zakladna Skola a gymnazium, Tilgnerova ul., Bratislava

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: asovo neobmedzena

Uvod

V prirode okolo nas, ale aj v nas sa odohravaju chemické deje, prebieha mnozstvo
latkovych zmien. Ulohou chémie ako vedy je tieto deje nielen opisovat, ale aj vysvetlovat.
Aj chemicka olympiada vas uci lepSie im rozumiet a poznavat zakonitosti, ktorymi sa
riadia.

Teoretické ulohy 43. roCnika su rozdelené do nasledovnych okruhov:
1. okruh: Testujeme zaklady chémie

Zopakujeme si Casticové zlozenie latok. Zamyslime sa nad zakonitostami, ktoré sa
uplatriuju v periodickej sustave chemickych prvkov. Budeme sa zaoberat dejmi, pri ktorych
sa latky menia na iné latky, teda chemickymi reakciami. Preskimame jednotlivé typy
chemickych reakcii. Nemdzeme vSak o nich rozpravat bez znalosti chemického
nazvoslovia.
2. okruh: Skumame chemické prvky a ich zluceniny

Budeme sa venovat halogénom, ich zlu¢eninam a reakciam.
3. okruh: Bez vypoctov to nejde

Velmi Castymi prikladmi v chémii su vypoCty s pouzitim chemickych rovnic.
Budeme pocitat hmotnost' reaktantov a produktov, pripadne objem roztokov €i plynov.
KedZe mnohé latky reaguju vo forme vodnych roztokov, nesmieme zabudnut’ na vypocty
zlozenia roztokov, konkrétne vypocCet hmotnostného zlomku a koncentracie latkového
mnozstva, skratene latkovej koncentracie. Je ddlezité pripomenut si aj latkové mnozstvo,

molovu hmotnost a prepocty prostrednictvom hustoty.
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Odporuc¢ana literatura pre Dz:

1. E. Adamkovi¢ a spol.: Chémia pre 8. ro¢nik zakladnych $kél. 8. vyd. Bratislava: SPN,
2000. ISBN 80-08-01380-X

2. E. Adamkovig, J. Simekova: Chémia pre 9. roénik zékladnych $kél. 6. vyd. Bratislava:
SPN, 2001. ISBN 80-08-03094-1

Odporucana literatura pre Dg:

1. E. Adamkovi€ a spol.: Zaklady chémie. 1. vyd. Bratislava: SPN, 2000.
ISBN 80-08-02846-7

2. L. Zarkovéa a spol: Struktura a zloZenie anorganickych latok. 1. vyd. Bratislava: SPN,
2002. ISBN 80-08-02456-9

Odporucana literatura pre Dz aj Dg:

1. E. Greb, A. Kemper: Chémia pre zakladné Skoly. 1. vyd. Bratislava: SPN, 1995. ISBN
80-08-02291-4.

2. D. Joniakova: Pracovny zosit z chémie 1. 1. vyd. Bratislava: MEDIA TRADE — SPN,
1998. ISBN 80-08-00401-0

3. P. Silny, D. Kucharova: Ulohy z chémie pre 8. roénik zékladnych $kél. 1. vyd.
Bratislava: EXPOL pedagogika, 2000. ISBN 80-89003-05-2

4. A. Sirota, E. AdamkoviC: Nazvoslovie anorganickych latok. 1. vyd. Bratislava: SPN,
2003. ISBN 80-10-00006-X

5. P. Silny, J. Kmetova: Otazky a ulohy z chémie pre 9. ronik zakladnych $kél. 1. vyd.
Bratislava: FEMINIA, 2005. ISBN 80-969438-0-4

Poznamka
Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky,

avsak nie tabulky.

Uloha1 (12b)
Janko zabudol napisat makcen v slove ,KoSice" a preto nedostal z diktatu jednotku.
Vy si teraz napiste toto slovo bez makcena. Pani ucCiteflka vam urcite da jednotku z

chémie, ak vyrieSite nasledujuce ulohy:
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a) NapisSte nazvy chemickych prvkov, ktorych znacky su ukryté v tomto slove. Poradie
pismen pritom nembzete menit, ani pismena vynechavat. Neuvadzajte lantanoidy a
aktinoidy.

b) Najdené prvky rozdelte do troch skupin: kovy, polokovy a nekovy.

c) Jeden z najdenych prvkov tvori oxid so zloZzenim X;0 a jeden prvok oxid typu YOu.

Urcte prvky X a Y, uvedte ich oxidacné Cisla v uvedenych oxidoch a oxidy pomenuijte.

Uloha2 (10Db)
NapiSte vzorce a nazvy vSetkych kyselin a hydroxidov, ktoré mézu vzniknut

kombinaciou uvedenych katiénov a aniénov:

ca®', Li*, S%,Br, S,0%, OH", H".

Uloha3 (14 b)

Fludr je velmi reaktivny a toxicky plyn. Pri€inou jeho reaktivnosti je velmi slaba vazba
v molekule (zoslabuje ju vzajomné odpudzovanie elektrénovych parov na malych atémoch
fluéru). PreruSenim vazby vznika atom fluoru, ktory ma nespareny elektron. Ma preto
velku snahu prijat' elektron od inej latky. Reaguje so vSetkymi prvkami (s vynimkou He,
Ne, Ar).

PreCo nam ponukaju zubné pasty s fluérom? Tieto pasty neobsahuju elementarny
fluor, ale fluoridy, najCastejSie fluorid sodny (1). Zubnu sklovinu tvori tris(fosforeCnan)-
hydroxid pentavapenaty (2). Je to velmi malo rozpustna, tvrda krystalicka latka, ktoru
tvoria iény Ca?* (3) a striedavo iény OH™ (4) a PO3 (5). Prave i6ny OH™ su ,slabym*
miestom tejto Struktury. Po kazdom jedle sa pH v ustnej dutine ztakmer neutralnej
hodnoty postupne zmenSuje. Kyslé prostredie spésobuje poruSovanie zubnej skloviny,
kedZe kationy H3O" (6) reaguju s anionmi OH™ v zubnej sklovine. Pokial by sa podarilo
nahradzovat na povrchu skloviny iony OH™ i6nmi F~, ktoré su pevnejSie viazané
a nepodliehaju reakcii s H30", odolnost skloviny by sa zvysila. Pridavky fluéru do zubnych
past, ale aj do pitnej vody musia byt velmi malé, pretoze vysSi obsah fluoridov by mohol
viest k réznym porucham.

Napiste:
a) elektronovy Strukturny vzorec molekuly fluéru,

b) schému vyjadrujucu prijatie elektrénu atdbmom fluéru a pomenujte vzniknutu Casticu,
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c) chemické vzorce zlu€enin oznaCenych v texte 1 a 2,
d) chemické nazvy ibnov oznacenych v texte 3 az 6,

e) k akym porucham by mohol viest nadmerny prijem fluéru.

Uloha4 (6b)
Na dezinfekciu a bielenie papiera a celulézy sa uz viac nez dvesto rokov pouziva
chlérové vapno. Pripravuje sa reakciou chloru s hasenym vapnom.
a) NapisSte nazov a vzorec haseného vapna.
b) Napiste rovnicu reakcie pripravy chlérového vapna, ktoré je zmesou dvoch soli chloru:
bezkyslikatej, v ktorej je oxidacné Cislo atdmu chléru —I a kyslikatej, v ktorej ma atém
chléru oxidacné Cislo I. Tretim produktom reakcie je voda.

c) Obidve zlozky chlérového vapna pomenujte.

Uloha5 (18b)

Predpokladajme, Ze v ZaludoCnej Stave je koncentracia chlorovodika
0,15 mol/dm?®. Ako antacidum (antacida neutralizuji Zaludo&nt kyselinu) mézeme pouzit
1,0 g nasledujucich latok: NaHCO3;, MgO, Mg(OH),, CaCOs3;, Al(OH);. Ktora z nich bude

najucinnejsia?



