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Maximálne 60 bodov

Riešenie úlohy 1     (12 b)

a)

1 b
K: draslík

1 b
O: kyslík

1 b
Os: osmium

1 b
S: síra

1 b
Si: kremík

1 b
I: jód

1 b
C: uhlík

b)

0,5 b
kovy: K, Os

0,5 b
polokovy: Si

1 b
nekovy: O, S, I, C


c)

0,5 b
X:  K

0,5 b
Y:  Os

0,5 b
KI

0,5 b
OsVIII

0,5 b
K2O: oxid draselný

0,5 b
OsO4: oxid osmičelý

Riešenie úlohy 2     (10 b)

2 b
Ca(OH)2  hydroxid vápenatý

2 b
LiOH  hydroxid lítny

2 b
H2S  kyselina sulfánová

2 b  
HBr  kyselina bromovodíková

2 b
H2S2O7  kyselina disírová

Riešenie úlohy 3     (14 b)
a)

2 b
I
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b)


1 b
F0  +   e–  
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   F– 

1 b
fluoridový anión, anión fluóru

c)

2 b
1: NaF

2 b
2: Ca5OH(PO4)3

d)

1 b
3: vápenatý katión

1 b
4: hydroxidový anión

1 b
5: fosforečnanový anión

1 b
6: oxóniový katión


e)

2 b
Nadmerný príjem fluoridov spôsobuje napríklad krehkosť kostí a nepohyblivosť kĺbov.

Riešenie úlohy 4     (6 b)
2 b
a)
Ca(OH)2
2 b
b)
2 Cl2  +  2 Ca(OH)2  
[image: image4.wmf]®

 Ca(ClO)2  +  CaCl2  +  2 H2O
2 b
c)  
Ca(ClO)2 chlórnan vápenatý, CaCl2 chlorid vápenatý
Riešenie úlohy 5     (18 b)

Napíšeme chemickú rovnicu reakcie prebiehajúcej medzi NaHCO3 a HCl.

2 b
NaHCO3  +  HCl  
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  NaCl  +  H2O  +  CO2
2 b 
Vypočítame látkové množstvo NaHCO3.

  n(NaHCO3) =  
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  n(NaHCO3)   =  0,0119 mol

2 b
Zo zisteného látkového množstva NaHCO3 a stechiometrických koeficientov určíme látkové množstvo HCl.
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n(HCl)  =    n(NaHCO3)


n(HCl)  =   0,0119 mol

2 b

Vypočítame objem roztoku HCl.


V(HCl) = 
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V(HCl) =  0,0793 dm3  =  79 cm3

1 g hydrogenuhličitanu sodného teda zneutralizuje 79 cm3 žalúdočnej šťavy.

Analogickým spôsobom vypočítame objem zneutralizovanej šťavy pri ostatných zlúčeninách:

2 b
MgO  +  2 HCl   
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  MgCl2  +   H2O               
V(HCl) =  331 cm3
2 b

Mg(OH)2  +  2 HCl   
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  MgCl2  +  2 H2O         
V(HCl) =  229 cm3
2 b

CaCO3  +  2 HCl  
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  CaCl2  +  H2O  +  CO2    
V(HCl) =  133 cm3
2 b

Al(OH)3  +  3 HCl  
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  AlCl3  +  3 H2O               
V(HCl) =  256 cm3
2 b
Pri neutralizácii žalúdočnej kyseliny je z uvedených látok najúčinnejší oxid horečnatý. 



Plný počet bodov pridelíme aj v prípade iného správneho spôsobu výpočtu. 

RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH ÚLOH

Chemická olympiáda – kategória D – šk. rok 2006/07

Školské kolo

Anna Michalíková
Katedra environmentálneho a bezpečnostného inžinierstva MtF STU, Trnava

________________________________________________________________________________________________

Maximálne  40 bodov

Doba riešenia : neobmedzená

Riešenie úlohy 1     (12 b)
8 b
Zápis pozorovania a správna identifikácia vzoriek halogenidov  (chlorid, bromid,

           
jodid, fluorid)


a) chloridy reagujú za vzniku bielej zrazeniny AgCl


b) bromidy reagujú za vzniku žltej zrazeniny AgBr


c) jodidy reagujú za vzniku oranžovej zrazeniny AgI


d) fluridy nereagujú za vzniku zrazeniny, vzniká rozpustná soľ AgF (žltá)

4 b
1 b za každý správny zápis reakcie:


Ag+ + Cl-  → AgCl


Ag+ + Br-  →  AgBr


Ag+  + I-  →  AgI


Fluoridy nereagujú s Ag+  za vzniku zrazeniny.

Riešenie úlohy 2     (23 b)

1.

1 b
Zápis chemickej reakcie


KOH + HCl → KCl + H2O

2.

1 b
Vypočítame látkové množstvo KCl


n(KCl) = m(KCl) / M(KCl) = 8 g / 74,55 g mol-1 = 0,107 mol

1 b
Určíme n(KOH)


n(KOH) = n(KCl) = 0,107 mol

1 b
Vypočítame hmotnosť KOH


m(KOH) = n(KOH) x M(KOH) = 0,107 mol x 56,11 g/mol = 6,02 g

3.

1 b
Vypočítame hmotnosť 10 %-ného roztoku


m(roztoku) = m(KOH) / w(KOH) = 6,02 g / 0,10 = 60,2 g

1 b
Vypočítame hmotnosť H2O


m(H2O) = m(roztoku) – m(KOH) = 60,2 g – 6,02 g = 54,20 g


V(H2O) = m(H2O) /ρ(H2O) = 54,20 g  / 1,00 g/cm3 = 54,20 cm3 = 54,20 ml

4.

4 b
Príprava roztoku

13 b
Experiment

Za prevedenie experimentu, určenie spotrebovanej kyseliny a uskutočnenú filtráciu

Riešenie úlohy 3     (5 b)
1.

2 b
Výpočet hmotnosti KOH


c(KOH) = n(KOH) / V(roztoku KOH) = m(KOH) / V(roztoku  KOH) x M(KOH)


m(KOH) = c(KOH) x V(roztoku KOH) x M(KOH) = 

= 0,10 mol/dm3 x 0,50 dm3 x 56,11 g/mol


m(KOH) = 2,80 g

2.

1 b
Výpočet hmotnosti 100 % HCl


m(100% HCl) = c(HCl) x V(HCl) x M(HCl) = 0,10 mol/dm3 x 0,80 dm3 x 36,46 g/mol


m(100% HCl) = 2,92 g

1 b
Výpočet hmotnosti 36% HCl


m(36%HCl) = m(100% HCl) / w(HCl) = 2,92 g / 0,36 = 8,10 g

1 b
Výpočet objemu 36% HCl


V(36% HCl) = m(36% HCl)/ ρ(36% HCl) = 8,10 g / 1,1790 g/cm3 = 6,90 cm3
_______________
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