CHEMICKA OLYMPIADA

45. ro€nik, Skolsky rok 2008/2009

kateg6ria D

uréené pre 1. ro¢nik patro¢ného gymnazia,
1. a 2. ro¢nik Sestroéného gymnazia,
terciu a kvartu osemro¢ného gymnazia,
dva najvyssie roéniky ZS

Studijné kolo
PRAKTICKE ULOHY

G



PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 45. ro¢nik — Skolsky rok 2008/2009
Studijné kolo

Anna Michalikova
Ustav bezpecnostného a environmentalneho inzinierstva MtF STU, Trnava

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: neobmedzena

Praktické ulohy v Skolskom kole Chemickej olympiady su spoloéné pre Ziakov
zakladnych skol (kategéria Dz) aj Studentov 8-ro¢nych gymnazii (kategoria Dg).
Uloham je pridelené aj bodové hodnotenie, dosiahnuté body sa v3ak nezarattvaju do
celkového hodnotenia pre postup do vysSieho kola.

VSetky Ulohy sa m6Zzu realizovat v neobmedzenom ¢ase, podla podmienok Skoly, do
terminu Skolského kola.

Aby sa zabezpedila dobra priprava a potrebné zru€nosti pre vySSie kola
sutaze, vybrali sa také ulohy, na ktorych sa budd moéct precviCit zakladné
laboratorne techniky a postupy a ktoré koreSponduju s teoretickym ucivom.

Venujte vSetkym dlohdm pozornost, pomézu vam zvladnut ulohy dalSich kol
sutaze, precvicte si aj pracu s byretou.

Zakladna Studijna literatura je uvedena v zadani teoretickych uloh.

Poznamka
Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mézu Ziaci pouzivat

kalkulacky, avSak nie tabulky.

Uhlik a jeho anorganické zIu  €eniny

Kyselina uhli €ita (1 - vzorec) je velmi (2 - sila kyseliny) anorganicka kyselina.
Vznika rozpuGstanim (3 - nézov avzorec) vo (4 - ndzov avzorec). Cista kyselina
uhli¢ita za beznych podmienkach nie je zndma. V prirode je kyselina uhli¢ita zloZkou
zrazok ako aj prirodnych véd. Tvori dva druhy soli (5 — ndzov a zapis aniénu) a (6 —

nazov a zapis anionu).




Ulohal (3b)

V odpovedovom nahradte vyrazy v zatvorkach spravnym textom a vzorcom.

Uloha2 (8 b)
Na pracovnom stole méte pripraveny roztok soli.

V tuhom stave tato sol mdéze byt vo forme bezvodej soli alebo kryStalohydratu

(dekahydrat).

Tato sol obsahuje kation kovu, ktory farbi plamen pri plamenovej skuske na Zlto.

Na dbkaz anidnovej Casti pouzite roztoky analytickych skimadiel H,SO,4, CaCls,

AgNO:s.

a) Urcte druh katidnu.

b) UskutoCnite reakcie so skimadlami, zapiSte pozorovanie (slovne) a zapiSte
priebeh chemickej reakcie chemickou rovnicou.

c) NapiSte druh aniénu.

d) NapiSte vzorec a systematicky nazov soli.

Uloha3 (15 b)

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

Zostavte aparatiru potrebnu na filtraciu.

Na pracovhom stole mate pripravend tuht vzorku reaktantu vo forme
dekahydratu, m(vzorky) = 10,0.

Tuh vzorku nasypte do kadi¢ky s objemom 400 cm?.

Pridajte 100 cm?® destilovanej vody odmeranej odmernym valcom.

Postupne za staleho mieSania pridavajte 50,0 cm?® pripraveného roztoku CacCl,
(c(CaCly) = 1,0 mol dm™).

Vzniknutu zrazeninu prefiltrujte, preplachnite destilovaniu vodou.

Zrazeninu s filtrom nechajte vofne vysusit na hodinovom skli¢ku, odovzdajte

vyucujucemu.

Pozn.: podla podmienok Skoly po vysusSeni uréte aj hmotnost’ produktu a vypocitajte

relativny vytazok.



Uloha4 (8b)

a)
b)

c)

Zapiste chemicku rovnicu pre priebeh chemickej reakcie v ulohe 3.

Vypocitajte zo zadanych atdbmovych hmotnosti (uvedené v odpovedovom harku)
molové hmotnosti reaktantov a produktov, ktoré su potrebné pre nasledujici
vypocet .

Vypocitajte hmotnost nerozpustného produktu zo zadanych tdajov v Glohe 3.

Uloha5 (2 b)

Vypoéitajte hmotnost CaCl, v gramoch, ktori obsahuje 50 cm® roztoku

s koncentraciou latkového mnoZstva c(CaCl,) = 1,0 mol dm™.

Uloha 6 (4 b)

Pozorne si precitajte text nasledujucich uloh a spravne odpovede zapiSte aj

s oddévodnenim do odpovedového harku.

a)

b)

d)

Vedenie Skoly sa rozhodlo, Ze Skola bude pomenovana po slavnom chemikovi
a pri tej prilezitosti zadaju akademickému socharovi vytvorit bustu tohto vedca.
Aby vytvorené dielo bolo odolné aj voci poveternostnym podmienkam, opytal sa
pan riaditel Skoly Ziakov, ktori rieSia chemickd olympiadu: Z akého materialu by
bolo vyhodnejSie vytvorit bustu — zo Zuly alebo z mramoru?

V uCebnici chémie bola na zaver zaradena aj kapitola o prvej pomoci pri
zasiahnuti chemickymi latkami. Ale prave Cast o prvej pomoci pri poleptani
kyselinami bola poSkodena a zostal Citatelny len text: ,Pri poleptani kyselinou
pouZijeme k neutra .....“. Co mame teda pouZit a pre¢o?

V priehradnom mure sa zacali objavovat malé trhliny. Aky material a preCo by
mali Specialni potapaci pouzit na opravy? K dispozicii si vapenna malta, sadra
a cementova malta.

Kazelnik na predstaveni vyzval divakov: ,Velmi jednoduchym spésobom
dokazem urcit, v akej ste kondicii, duSevnej aj telesnej. Staci ak parkrat fuknete
do tejto banky cez trubiCku a ak sa kvapalina zakali, ste vo vybornej kondicii.”
Kazelnik mrmlal zaklinadla a o chvilu sa obsah banky zakalil. Co bolo naliate
v banke? Vysvetlite dévod ,zakalenia“.



Odpoved'ovy harok

Sutazné éislo: ...

Uloha 1

I V7o) 1= o 2 -silakyseliny .......ccovvveveiiiiiiiiinn,
3 = NAZOV @ VZOTEC ..ceeeeeeeiiiiiiiiisaeaaeeeaeaeeeeeeeeeeaeasssnsssaassesaaaaaaeaaeaeeessseanesnnnns
4 - NAZOV 8 VZOTEC ..eevvvvruuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaa s s e e e e e aaeaeeeeeeeeessesaaarann e as
5 —NAZOV @ ZAPIS @NIONU ...ceevviiiieiiiii ettt

6 — NAZOV @ ZAPIS ANIONU ....uiiieieeeeeeeeeieeeeeeiieeee s ee s e e e e e e e e e e e e e eeeeeeseneeeennnnas

Uloha 2
a) kation: ......cccceeeeeiiiii,
b)
vzorka + H ,SO,4
[STe)40] £0)YZ= 1 a1 o PP
ZAPIS TEAKCIE: ..uvttieeiiiiiieieee e e e e e e e e e e e ettt et e e e aaeeaaeeaeeeesassaaasnnseraesaneeees
vzorka + CacCl ;
[OT0 Y401 (0172 11T
ZAPIS TEAKCIE: ..uvtiieiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e ettt ittt eeaaeeaaaeeaeeeesaaaanansnseraeenreeees
vzorka + AgNO 3
[OT0 Y401 (01 7= U a1
&= 18] ESJ (== 1 (o] [ PSS
() = 1g [ o]

d) vzorec a systematicky NAZOV SOIi: ......ccccvvmiiiiiiiiiiiiiie e

Uloha 4

Q) ZAPiS CheMICKE] FOVNICE: .....eviiiiiiiiiee e

b) A(H) =1,008gmol* A(C)=12,011gmol* A(O)=16,0gmol*
A(Na) = 22,989 g mol*  A(Ca) = 40,08 g mol™

dekahydrat: M = s

FEAKIANT: IMl = Lo

PrOAUKLE: Ml = e e e e e e e e e e e e e e e e eaees



c) m(vzorky) =10,0 g M(Produktu) = ......ooovvvreiiiiieeeen

Uloha 5
c(CaCly) =1,0 moldm™  V(roztok CaCl,) = 50,0 cm®* M(CaCl,) = 110,99 g mol™
M(CaCly) = oo,

Uloha 6
a) Mmaterial: ...

zdovodnenie:

b) chemickd latka: ...,

zdovodnenie:

C) MAtEri@l: ..o

zdbvodnenie:

d) obsah banky: .........c.ccoiiiiiir

zdbvodnenie:
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