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Doba rieSenia: éasovo neobmedzena

Uvod
Panta rei. Uz Herakleitos tvrdil, Ze vSetko plynie, vSetko sa meni, svet je v neustalom
pohybe. Chemickd olympiada dospela vtomto roku do svojho jubilejného 45.

roCnika. Aj ulohy kategorie D sa budu niest’ prave v znameni pohybu.

Teoretické ulohy su rozdelené do nasledovnych okruhov:

1. Testujeme zaklady chémie
V prenesenom zmysle slova sa pozrieme dovnutra latok, kde sa to len tak hemzi
pohybujucimi sa mikro¢asticami. Budeme sa zaoberat dejmi, pri ktorych sa latky
menia na iné latky, teda chemickymi reakciami. NeméZeme vSak o nich rozpravat

bez znalosti chemického nazvoslovia.

2. Skimame chemické prvky a ich zlu€eniny
Budeme sa venovat uhliku a jeho anorganickym zlu¢enindm. Uhlik tvori vSak
velké mnoZstvo organickych zlu¢enin. My sa stretheme len s dvomi karboxylovymi

kyselinami — kyselinou octovou a citrénovou, pripadne s ich sofami.

3. Bez vypoctov to nejde
Velmi ¢astymi prikladmi v chémii su vypocty z chemickych rovnic. Budeme pocitat
hmotnost reaktantov a produktov, pripadne objem plynov aroztokov. Kedze
mnohé latky reaguju vo forme vodnych roztokov, nesmieme zabudnut na vypodcty
zloZenia roztokov, konkrétne vypocet hmotnostného zlomku a koncentracie
latkového mnozstva (skratene latkovej koncentracie). Nesmieme zabudndt ani na

latkové mnozstvo, molovu hmotnost a prepocty prostrednictvom hustoty.




Odporua éand literatara pre Dz

1. E. Adamkovi¢ a spol.: Chémia pre 8. ro¢nik zakladnych Skél. 8. vyd. Bratislava:
SPN, 2000. ISBN 80-08-01380-X

2. E. Adamkovié, J. Simekova: Chémia pre 9. roénik zékladnych 3kél. 6. vyd.
Bratislava: SPN, 2001. ISBN 80-08-03094-1

Odporu €éana literatara pre Dg

1. E. Adamkovi¢ a spol.. Zaklady chémie. 1. vyd. Bratislava: SPN, 2000.
ISBN 80-08-02846-7

2. L. Zarkova a spol.: Struktlra a zloZenie anorganickych latok. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 2002. ISBN 80-08-02456-9

3. P. Silny, M. Prok3a: Chemické reakcie a ich zakonitosti. 1. vyd. Bratislava: SPN,
2006. ISBN 80-10-00765-X

Odporu €ana literatara pre Dz aj Dg

1. E. Greb, A. Kemper: Chémia pre zakladné Skoly. 1. vyd. Bratislava: SPN, 1995.
ISBN 80-08-02291-4

2. D. Joniakova: Pracovny zoSit z chémie 1. 1. vyd. Bratislava: MEDIA TRADE —
SPN, 1998. ISBN 80-08-00401-0

3. P. Silny, D. Kucharova: Ulohy z chémie pre 8. roénik zakladnych 3kol. 1. vyd.
Bratislava: EXPOL pedagogika, 2000. ISBN 80-89003-05-2

4. A. Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 2003. ISBN 80-10-00006-X

5. P. Silny, J. Kmetova: Otazky a ulohy z chémie pre 9. rocnik zakladnych Skal. 1.
vyd. Bratislava: FEMINIA, 2005. ISBN 80-969438-0-4

Poznamka
Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole m6zu ZzZiaci pouzivat

kalkulacky, avSak nie chemické tabulky.



Ulohal (10b)

Ako sa piSe v zndmej slovenskej rozpravke, kedysi davno presvedcila Maruska
krala, Ze ,sol je nad zlato“. Vyuzila pritom len jednu z jej vlastnosti — slanu chut. My
sa pozrieme na chlorid sodny trochu podrobnejSie.

Napiste:

a) vzorce a nazvy Castic, z ktorych sa sklada,

b) chemické rovnice pre vznik tychto Castic z prisluSnych atomov,

c) typ chemickej vazby medzi Casticami,

d) porovnanie a zdbévodnenie rozdielnej vodivosti elektrického pradu kryStélu
a vodného roztoku chloridu sodného,

e) tri rovnice chemickych reakcii, ktorymi vznikne NacCl.

Uloha2 (10 b)
Tajnicka doplhovacky obsahuje meno a priezvisko danskeho fyzika, ktory sa

zaoberal zakonmi pohybu elektronu v atome. Vyplite ju a napisSte jeho meno.

© o N ok~ DR

Castica, ktora vznikne pridanim elektronu k atomu.
Dvojprvkova zlu€enina dusika a vodika.

Reakcie, pri ktorych sa uvolfuje teplo, sa nazyvaju ............... .
Castica, ktora vznikne zlG&enim dvoch alebo viacerych atémov.
Hydroxid vapenaty sa nazyva .................. Vvapno.

Dej, pri ktorom sa tuha latka meni priamo na plynnu latku.

N o ok~ oD e

Latky, vznikajuce chemickou reakciou.



8. Druh aerosolu.
9. Vodorovny rad v periodickej tabulke prvkov.

Uloha 3 (30 b)

V nasledujucom texte st uvedené niektoré vlastnosti uhlika a jeho vybranych
zlu€enin. Budete sa s nimi stretavat’ aj v dalSich kolach. Pozorne si text prestudujte
a odpovedzte na otazky.

Uhlik sa vyskytuje v troch modifikaciach. Modifikacia A je najtvrdSia prirodna
latka vdaka mimoriadnej pevnosti kovalentnych vazieb medzi atémami uhlika.
Modifikacia B, nazyvana aj tuha, je zloZzena z uhlikovych atdbmov usporiadanych do
rovin navzajom spojenych len slabymi véazbami. Preto patri medzi najméksSie nerasty
a vedie elektricky prud. Tretia modifikacia C bola objavena v roku 1967 v meteorite.
Jej molekuly pripominaju tvarom futbalova loptu.

Uhlik tvori dva vyznamné oxidy. Oxid D je jedovaty plyn. Viaze sa na
hemoglobin v krvi ovela silnejSie ako kyslik a brani tak jeho prenosu v tele. Vznika
napriklad pri horeni uhlika za nedostato¢ného pristupu vzduchu. Je dbélezitym
redukovadlom. Oxid E je plyn, ktory vznika pri dokonalom spafovani uhlika. Casto sa
o ilom hovori v suvislosti so sklenikovym efektom. Vo vydychovanom vzduchu je ho
okolo 3,5 obj. %. Nie je jedovaty, ale neprospieva dychaniu a ked vzrastie jeho
obsah vo vzduchu nad 10 obj. %, mézZe spdsobit smrt. Pri ochladeni na teplotu
menSiu ako —-56 T tento bezfarebny plyn stuhne a vytvori kyprd latku podobnu
snehu, ktory sa nazyva suchy lad a pouziva sa ako chladiaci prostriedok. Kvapalny
oxid E sa pouziva napriklad na odstranenie kofeinu z kavy alebo nadbytoénych tukov
z rbznych potravinarskych surovin. PouZziva sa aj v hasiacich pristrojoch. Plynny E sa
obvykle ziskava tepelnym rozkladom uhli¢itanov alebo rozkladom uhli¢itanov
kyselinami.

Pri jeho rozpustani vo vode reaguje s fiou len menej ako 1 % oxidu E za vzniku
slabej kyseliny F. Kyselina F sa zahriatim rozklada spat na vodu a oxid E (rovnica 1).
Kyselina tvori dva druhy soli. Sol G, nazyvana aj séda, sa predtym ziskavala
z morskej soli alebo z popola rastlin. V stu€asnosti sa vyraba z chloridu sodného,
amoniaku, oxidu E avody. Pokial krystalizuje s 10 molekulami vody, nazyva sa
kryStdlovd s6da H. Obe sa pouZivaju pri vyrobe mydla, skla a farbiv. Podobné

vyuZzitie ma aj potas |. Hydrogensol' J sa pouZziva proti nadbytku Zaliudoc¢nej kyseliny,
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na vyrobu Sumivych praSkov a kypriacich prdSkov do peciva, ale aj v hasiacich
pristrojoch. DalSia sol K je v prirode rozsirena ako nerast vapenec (kalcit). Na
Slovensku tvoria vapencové pohoria napriklad oblast strednych Karpat. Vapenec
reaguje s kyselinou chlorovodikovou, pricom vznikaju rozpustné soli a uvolfuje sa
plyn (rovnica 2). V Cistej vode sa vapenec takmer nerozpusta, ale reaguju s nim aj
velmi slabé kyseliny, napr. kyselina F. Pocas reakcie vznikd rozpustnd hydrogensofl
L. Tato, spolu s hore€natou hydrogensofou M, spdsobuje prechodnu tvrdost vody.
V prirode sustavne prebieha premena soli K na sol L. Pri prechode vzduchom sa
v dazdovej vode rozpusta malé mnozstvo oxidu E. Takato voda rozpusta pocas
pretekania cez vapencové horniny latku K. Na povrchu vznikaja ryhy, v podzemnych
vrstvach sa moézu tvorit' jaskyne (rovnica 3). Z roztoku L sa uvolfuje oxid E a voda
a znovu vznika tazko rozpustny K. V prirode sa tento dej uskuto€riuje pri tvorbe
kvaplov alebo vapencovych terds. Takto vznikaju jaskyne s nadhernou kvaplovou
vyzdobou, ako si Deméanovska kvaplova jaskyna &i jaskyna Driny.

Napiste:
a) chemické nazvy modifikacii uhlika A — C,
b) chemické nazvy a vzorce zlu€enin D — M,
c) trividlny nazov latky J,

d) chemické rovnice oznacené 1 — 3.

Uloha 4 (10 b)

V tomto, ale aj v nasledujucich kolach chemickej olympiady sa budeme spolu
s chemikom Tonkom pohybovat’ v kuchyni. Tu Tonko velmi rad nielen vari, pecie a
konzumuje chutné jedla, ale i s chutou rieSi zaujimaveé ulohy a podita.

Tonko si varieva kazdy den v rychlo varnej kanvici presne 1 liter vody na &aj.
VSimol si, Ze jej Spirala sa pokryva vrstvou tuhej latky. Z chemického rozboru zistil, Ze
obsah hydrogenuhli¢itanu vépenatého vo vodovodnej vode je 0,00722 mol/dm?.
Prave latka, vznikajuca jeho rozkladom, je zodpovedna nielen za zmenu vzhladu
Spiraly, ale aj za zhorSovanie vykonu kanvice. V pripade, Ze sa na Spirédle vyluci
50,0 g tuhej latky, Spirala sa uplne znici.

a) Uvedte chemickud rovnicu popisovaného deja.
b) Vypocitajte, kofkokrat si Tonko méze v kanvici uvarit vodu bez toho, aby sa

Spirdla znicila, ak predpokladame, Ze vSetok hydrogenuhli¢itan vo vode sa
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premeni na nerozpustnu bielu latku a z tohto mnozZstva sa na Spirdle usadi
10,0 %.
M(tuha latka) = 100,1 g/mol
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