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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 46. rocnik — Skolsky rok 2009/2010
Studijné kolo

Helena Vicenova
Spojena Skola, Tilgnerova ul., Bratislava

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: dasovo neobmedzena

RieSenie tlohy 1 (26 b)
6b a) hlinik, aluminium, Al; olovo, plumbum, Pb; sira, sulphur, S; jod, iodum, |
8b b) 3perioda, lll. (prip. 13.) skupina; 6 peridéda, IV. (prip. 14.) skupina

3 peridda, VI. (prip. 16.) skupina; 5 peridda, VII. (prip. 17.) skupina

2b c¢) I, 1V, VI, VI

2b d) oxid hlinity Al,O3, chlorid hlinity AICI3

2b hydroxid olovnaty Pb(OH),, fluorid olovicity PbF,4
2b kyselina sirova H,SO,, kyselina sulfanova H,S
2b oxid jodiény 1,05, jodid draselny Kl

Plny pocet bodov pridelime aj v pripade iného spravneho rieSenia.

2b e) ZluCenina je chemicka latka, zloZzena z dvoch alebo viacerych prvkov.

RieSenie tUlohy 2 (6 b)

2b a) oxid dusnaty NO

2b b) dusitan sodny NaNO,

2b c¢) dusi¢nan strieborny AQNO3

RieSenie ulohy 3 (18 b)

5b a) (NH4).Cr,07 - Cr,03 + N, + 4 H,0

4b b) dichréman amonny, oxid chromity, dusik, voda
3b c¢) chemicky rozklad, redoxna reakcia

2b d) exotermicka reakcia, pozorovali sme plamene

2b e) skdama chemické prvky a ich zlu€eniny, ich Struktlru a reakcie

1




2b

f)  skdmanim negativneho vplyvu chemickych zlG€enin na Zivé organizmy

PIny pocet bodov pridelime aj v pripade kazdej inej spravnej formulacie.
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RieSenie tlohy 4 (10 b)
Vypocitame latkové mnozstvo (NH,4).Cr,05.

N[(NH4)2Cr07] = NLNH4);Cr0)
M[(NH,),Cr,07]
27.0g

N[(NH4).Cr,O7] = ————

[(NHa)oCr207] 2521g/mol

n[(NH4)2Cr207] = 0,1071 mol
Zo zisteného latkového mnozstva (NH4),Cr,O; a stechiometrickych koeficientov

uréime latkové mnozstvo Cr,Os.

n[(NH,),Cr,0,] _ 1

n(Cr,03) 1
n(Cr203) = n[(NH4)2Cr207]
n(Cr,03) = 0,1071 mol

Vypocitame hmotnost Cr,0s.

m(Cr,03) = n(Cr203) x M(Cr203)
m(Cr,03) = 0,1071 mol x 152,0 g/mol
m(Cr,03) = 16,3 ¢

Zo zisteného latkového mnozstva (NH4),Cr,O; a stechiometrickych koeficientov
ur¢ime latkové mnozstvo N,.

n[(NH,),Cr,0,] _1
n(N,) 1

N(N2) = n[(NH4)2Cr,0+]

n(N,) = 0, 1071 mol

Vypocitame objem Na.

V(N2) = n(Nz2) x Vi

V(N,) = 0,1071 mol x 22,4 dm*/mol
V(N,) = 2,40 dm?®

PIny pocet bodov pridelime aj v pripade iného spravneho spésobu vypodtu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemickéa olympiada — kategoria D — 46. ro¢nik — Skolsky rok 2009/2010
Skolské kolo

Anna Michalikova
Ustav bezpecénostného a environmentalneho inzinierstva MtF STU, Trnava

Maximalne 40 bodov

RieSenie tlohy 1  (5b)

0,5 b za kazdu spravnu odpoved
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HNO3

Zieravina

NO,, oxid dusicity,

v tmavych flaSiach (nadobach)
amoniak, NH3

Pt, platina

KNOg, liadok draselny, sanitra
vybusniny, pyrotechnické vyrobky
NaNOg, dusi¢nan sodny

explodovat, vybuchovat

RieSenie ulohy 2 (24 b)

6 b Spravna priprava odmernych roztokov: rozpustenie soli v malom mnoZstve

destilovanej vody v kadi¢ke, preliatie do odmernej banky, vyplachnutie kadicky,

doplnenie objemu v banke po rysku.

4 b ZréZanie, pozorovanie vzniku zrazeniny.

6 b Spravne zostavenie filtracnej aparatury.

4 b Spravny postup pri filtracii.

4 b Premyvanie zrazeniny, suSenie, vazenie.

RieSenie tlohy 3 (2 b)
Stechiometricky zapis:
0,5b LiCl+ AgNO3z — AgCl | + LiNO3



0,5b KCl+AgNO; — AgCl | + KNO3

I6novy zapis:
1b CI'+Ag" — AgCl

RieSenie ulohy 4 (5 hb)
m(soli) = 0,50 g
M(LICI) = 42,394 g/mol M(KCI) = 74,551 g/mol  M(AgCI) = 143,321 g/mol
Vypocet z chemickych rovnic:
LiCl + AgNO3; — AgCl | + LINO3
2b n(LiCl) = n(AgCl)

m (LiCI) x M (AgCl) _ 0,50 g x 143,321 g/mol _

m(AgCl) = 1,7
(AaC) M (LiCl) 42,394 g/mol ?

KCl + AgNO; — AgCl | + KNO3

2b n(KCl) = n(AgCl)
m (KCI) x M (AgCl
m(AgCI): ( ) ( g ):0,509><143,321g/moI:0’969
M (KClI) 74,551 g/mol

1b Porovnanie vypocitanych hodnét hmotnosti zrazeniny a experimentalne

ziskanych hmotnosti zrazeniny, spravna identifikacia soli

RieSenie tUlohy 5 (2 b)
1b Vypocet koncentracie LiCl v roztoku:

m (LiCl) _ 0,50 g _
V (roztok) x M (LiCl) 0,100 dm® x 42,394 g/mol
=1,2x10? mol/dm?®

c(LiCl) =

1b Vypocet koncentracie KCI v roztoku:

m(KCl) _ 0,50 g

= - =6,7x10° mol/dm?®
V (roztok) x M (KCI) 0,100 dm?® x 74,551 g/mol

c(KCl) =




RieSenie Ulohy 6 (2 b)
V(roztok) = 100,0 cm® c(AgNO3) = 0,25 mol/dm?
c(LiCl)= 1,2 x10? mol/dm®  ¢(KCl) = 6,7 x 10 mol/dm?
1b Vypocet objemu AgNO; pre reakciu s LiCl:
n(LiCl) = n(AgNOs3)
c(LiCl) x V(LiCl) = c(AgNO3) x V(AgNO,)
¢ (LiCl) xV (LiCl) _1,2x10? mol/dm® x 0,100 dm® _
c(AgNO,) 0,25 mol/dm?
= 4,8x10° dm’®

V (AgNO, ) =

1b Vypocet objemu AgNO; pre reakciu s KCI:
n(KCl) = n(AgNO3)
c(KCI) x V(KCI) = c(AgNO3) x V(AgNO3)

c (KCl)xV (KCI) _ 6,7x10"° mol/dm® x 0,100 dm® _
c(AgNO;) 0,25 mol/dm?

= 2,7x10° dm?®

V (AgNO,) =

Pomaocky pre jedného Ziaka:

2 ks odmerné banky 100 cm?®, 4 ks kadi¢ky 250 cm®, 2 ks hodinové skli¢ko, stojan,
2 ks filtracny lievik, 2 ks filtraCny kruh, 2 ks filtraény papier ( hladky alebo skladany,
mozno naucit aj pripravit), svorky, striekacka, 2 ks sklenena tyCinka, fixka na

oznacenie laboratérneho skla.

Chemikalie:
0,50 g LiCl, 0,50 g KCI, cca 20 cm® roztoku AgNOs, ¢ = 0,25 mol dm?®, destilovana

voda
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