CHEMICKA OLYMPIADA

46. roCnik, Skolsky rok 2009/2010

kategoria D

Studijné kolo

TEORETICKE A PRAKTICKE ULOHY



TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 46. rocnik — Skolsky rok 2009/2010
Studijné kolo

Helena Vicenova
Spojena Skola, Tilgnerova 14, Bratislava

IMaximéalne 60 bodov (b)

Uvod
Chémia je prirodna veda, ktora sa deli na mnohé zaujimavé odbory.
Anorganicka chémia skima chemické prvky aich zla€eniny, s vynimkou vacsiny
zltgenin uhlika, ktorymi sa zaobera organicka chémia. Dalej su to fyzikalna chémia,
biochémia, analyticka chémia, jadrova chémia, chemicka technolégia ainé.
Teoreticka chémia a chemickéa vyroba su vyznamnou sucastou ludskej innosti.
Teoretické ulohy 46. ro¢nika Chemicke] olympiady su rozdelené do

nasledovnych okruhov:

1. Testujeme zéklady chémie

Zopakujeme si, z akych €astic su zloZzené chemické latky a ako su tieto Castice
navzajom viazané. Zamyslime sa nad zakonitostami, ktoré sa uplatiuju v periodickej
sustave prvkov. Budeme sa zaoberat’ dejmi, pri ktorych sa latky menia na iné latky,
teda chemickymi reakciami. NeméZzeme vSak o nich rozpravat bez znalosti

chemického nazvoslovia.

2. Skimame chemické prvky a ich zluéeniny

Budeme sa venovat dusiku a jeho zli€enindm. Stretheme sa aj s niektorymi

trivialnymi ndzvami zlu€enin, napr. rajsky plyn, Cilsky liadok ¢i salmiak.

3. Bez vypocdtov to nejde

Velmi ¢astymi prikladmi v chémii su vypocty z chemickych rovnic. Budeme
pocitat hmotnost’ reaktantov a produktov, pripadne objem plynov a roztokov. Kedze
mnohé latky reaguju vo forme vodnych roztokov, nesmieme zabudndt na vypodcty
zloZzenia roztokov, konkrétne vypoCet hmotnostného zlomku a koncentracie
latkového mnoZstva (skratene latkovej koncentracie). Nesmieme zabudnut ani na

latkové mnozstvo, molovu hmotnost a prepocty prostrednictvom hustoty.



Odporuc¢ana literatara pre kategoriu Dz

1. E. Adamkovi¢ a spol.: Chémia pre 8. ro¢nik zakladnych Skél. 8. vyd. Bratislava:
SPN, 2000. ISBN 80-08-01380-X

2. E. Adamkovié, J. Simekova: Chémia pre 9. roénik zékladnych 3kél. 6. vyd.
Bratislava: SPN, 2001. ISBN 80-08-03094-1

Odporacana literatara pre kategoriu Dg

1. E. Adamkovi¢ a spol.: Zaklady chémie. 1. vyd. Bratislava: SPN, 2000.
ISBN 80-08-02846-7

2. L. Zarkova a spol.: Struktlra a zloZenie anorganickych latok. 1. vyd. Bratislava:
SPN, 2002. ISBN 80-08-02456-9

3. P. Silny, M. Prok3a: Chemické reakcie a ich zakonitosti. 1. vyd. Bratislava: SPN,
2006. ISBN 80-10-00765-X

Odporacana literatura pre kategoriu Dz aj Dg

1. E. Greb, A. Kemper: Chémia pre zakladné Skoly. 1. vyd. Bratislava: SPN, 1995.
ISBN 80-08-02291-4

2. D. Joniakova: Pracovny zoSit z chémie 1. 1. vyd. Bratislava: MEDIA TRADE —
SPN, 1998. ISBN 80-08-00401-0

3. P. Silny, D. Kucharova: Ulohy z chémie pre 8. ro¢nik zakladnych 3kél. 1. vyd.
Bratislava: EXPOL pedagogika, 2000. ISBN 80-89003-05-2

4. A. Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok, SPN, Bratislava,
2003. ISBN 80-10-00006-X

5. P. Silny, J. Kmetova: Otazky a ulohy z chémie pre 9. rocnik zakladnych Skol. 1.
vyd. Bratislava: FEMINIA, 2005. ISBN 80-969438-0-4

Poznamka
Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mézu Ziaci pouzivat

kalkulacky, avsak nie chemické tabulky.



Ulohal (26 D)

V kazdej z uvedenych viet je ukryty nazov jedného chemického prvku. Nie su

v nich dodrzané dizne.

To, Ze by deti z ihriska odbehli, nikoho ani len nenapadlo.

Peter doniesol ovocie a zeleninu.

Kazdy deni si rano aj vecer umyvaj ruky!

Nezabudaj odniest pouzité riady do kuchyne!

a)
b)
c)

d)
e)

Napiste:

néazvy ukrytych chemickych prvkov, ich latinské nazvy a znacky,

Cislo peridody a skupiny, v ktorej sa nachadzaju tieto prvky ,

hodnotu maximalneho oxida¢ného C¢isla, ktori dosahuju atomy tychto prvkov
v zlu€eninach,

nazov a vzorec jednej kyslikatej a jednej bezkyslikatej zlu&eniny kazdého prvku,

¢o je chemicka zluc¢enina.

Uloha 2 (6 b)

NapiSte chemické nézvy avzorce zlu€enin dusika, o ktorych sa piSe

v nasledujicom texte.

a)

b)

Latku A produkuju bunky nachadzajuce sa na vnuatornej stene dychacich ciest.
Pri zapale dychacich ciest sa jej uvolfuje viac ako u zdravého Ccloveka.
Testovanie tejto vydychovanej latky znamena pre astmatikov moznost
dosiahnut’ ¢o najlepSiu liecbu (test NIOX).

Latka B sa pouziva pri konzervovani udenin ako stabilizator ich sfarbenia.
Pouziva sa aj pri konzervovani masa (E 250). Je potencialnym karcinogénom.
Ked sa polejeme roztokom latky C, zhnedne nam koza. Roztok sa pouZiva
v analytickej chémii na dékaz halogenidov, s ktorymi tvori zrazeniny. Tmavnutie
tychto zrazenin na svetle sa vyuZivalo v Ciernobielej fotografii. Latka sa

pouZzivala v minulosti na vypalovanie bradavic (lapis).

Uloha 3 (18 b)

V tomto, ale aj v nasledujucich kolach Chemickej olympiady sa budeme

stretavat s chemikom Tonkom. Tonko vyStudoval okrem anorganickej chémie aj

toxikoldgiu. V nasledujucom texte popisuje pokus, ktory nahral na CD pre svojho

vnuka Mateja. Pozorne si text preStudujte a odpovedzte na otazky.



Na sietku s keramickou vlozkou, polozenou na trojnozke na nehorfavom
podklade, nasypal tri lyZicky oranZovej kryStalickej latky. Potom z nej sformoval
kop&ek a v jeho strede vyhibil priehlbinku. Do priehlbinky priloZil horiacu zéapalku.
Postupne sa zacali zapalovat krystaliky naokolo. Reakcia sa zacCala zrychlovat.
Srtahali oranZové plamene a vyletovali jemné tmavozelené chuchvaléeky. Pokus
pripominal sopku. Po skon&eni reakcie ostal na sietke kopec tmavozelenej latky,
ktory niekolkokrat prevySoval pévodny kopCek oranzovej krystalickej latky.

Napiste:

a) chemickud rovnicu uskutoénenej reakcie,

b) chemické nazvy reaktanta a vSetkych produktov,

c) typ uskutoCnenej reakcie (uvazujte dve kritérid),

d) ¢&i je to exotermickd alebo endotermickd reakcia a tvrdenie zdbvodnite na
zéklade popisu pokusu,

e) ¢o skima anorganicka chémia,

f)  ¢€im sa zaobera toxikologia.

Uloha 4 (10 b)
Tonko pouZzil na chemickl reakciu z predchadzajucej ulohy Sest lyZiCiek
oranzovej krystalickej latky (1 lyziCka = 4,50 g latky).
Vypocitajte:
a) hmotnost tmavozeleného produktu vzniknutého reakciou,
b)  objem vzniknutého dusika N pri normalnych podmienkach.
M(oranzova krystalicka latka) = 252,1 g/mol, M(tmavozelend latka) = 152,0 g/mol
M(N>) = 28,0 g/mol




PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 46. rocnik — Skolsky rok 2009/2010
Studijné kolo

Anna Michalikova
Ustav bezpecnostného a environmentalneho inzinierstva MtF STU, Trnava

Maximalne 40 bodov (b)

Uvod

Praktické ulohy v Studijnom kole Chemickej olympiady su spolo¢né pre Ziakov
zakladnych skél (kategéria Dz) aj Studentov 8 — ro€nych gymnazii (kategoéria Dg).
Uloham je pridelené aj bodové hodnotenie, dosiahnuté body sa v3ak nezarattvaju do
celkového hodnotenia pre postup do vysSieho kola.

VSetky ulohy sa podfa podmienok Skoly mézu realizovat v neobmedzenom
Case, avSak do terminu Skolského kola.

Aby sa zabezpedila dobra priprava a potrebné zru€nosti pre vySSie kola
sutaze, vybrali sa také ulohy, na ktorych sa mézu precvicit zakladné laboratérne
techniky a postupy a ktoré koreSponduju s teoretickym ucivom.

Venujte vSetkym dloham pozornost, lebo vam pomézu zvladnut Glohy dalSich
kol sutaze. Precvicte si aj pracu s byretou.

Zakladna Studijna literatura je uvedena v zadani teoretickych uloh.

Poznamka
Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mézu Ziaci pouzivat

kalkulacky, avSak nie tabulky.
Dusik a jeho zlu €eniny

Ulohal (5b)

Do odpovedového harku priradte k jednotlivym c¢islam vtexte spravne
odpovede.

Kyselina dusiénd (1 - vzorec) je anorganicka kyselina. Je to silna (2 -
vlastnost), ktora poSkodzuje pokozku a sliznicu. Na vzduchu je nestéla a na svetle sa
rozklada na Zltohnedy jedovaty plyn (3 - vzorec, nazov), a preto sa uchovava v (4).
Vyraba sa oxidaciou (5 - nazov, vzorec zlu€eniny) za zvySenej teploty, pricom ako
katalyzator sa pouziva (6 - znacka, nadzov). Dusi¢nan draselny (7 - vzorec, trivialny

nazov) je biela kryStalicka latka so silnymi oxidaénymi vlastnostami, a preto sa



pouziva pri vyrobe (8 - produkt). Cilsky liadok (9 - vzorec, systematicky nazov) sa
zapisal aj do histérie lodnej dopravy. Ukazalo sa, Zze prevazané hnojivo je nachylné
k samovznieteniu a pri haseni ma tendenciu (10 - proces), apreto sa zacal

oznacovat ako velmi nebezpeény naklad.

Uloha2 (24 b)

K dispozicii mate latky, ktoré su oznacené pismenami A a B. Viete o nich len
tolko, Ze jedna z nich je chlorid litny LiCl a druhd je chlorid draselny KCI.

1. Pomocou odmernych baniek pripravte 100,0 cm® vodného roztoku z kaZdej
z uvedenych soli a banky oznaéte A, resp. B. (Takto oznalte aj vSetky dalSie
pouzité pomdcky, aby ste si ich pri praci nezamenili.) Kazdy z uvedenych
roztokov musi obsahovat 0,50 g soli.

2. Pripravené roztoky prelejte do Cistych oznacenych kadiCiek.

3. K dispozicii mate roztok AgNO3 s koncentraciou ¢ = 0,25 mol/dm®. Do kadicky
A aj B pridavajte roztok AgNOj3 dovtedy, pokial sa tvori zrazenina. Po kazdom
pridani roztok mierne pomiesSajte sklenou tycinkou.

4. Vzniknuté zrazeniny odfiltrujte, zrazeniny na filtri premyte destilovanou vodou,

vysuste a odvaZzte.

Uloha3 (2b)

Priebeh chemickych reakcii pri zrdZzani zapiSte v stechiometrickom a ibGnovom
tvare.
Uloha4 (5b)

Urcte, ktora vzorka soli (A alebo B) je LIiCl, resp. KCIl. Svoje rozhodnutie
dokazte vypoctom.
M(LICI) = 42,394 g/mol; M(KCI) = 74,551 g/mol;  M(zrazeniny) = 143,321 g/mol

Uloha5 (2 b)
Vypocitajte koncentraciu LiCl resp. KCI v pripravenych roztokoch soli.

Uloha 6 (2 b)
Vypodéitajte objem roztoku AgNO; s koncentraciou ¢ = 0,25 mol/dm?, ktory je

potrebny na kvantitativny priebeh zraZzacej reakcie pre pripravené roztoky soli.



Uloha 1l (5b)

Odpove d’'ovy harok

Kyselina dusi€na (1 - VZOreC): ....ccoeveiiiiiiiiiiieieieeeeee e

Uloha 3 (2 b)

Stechiometricky z4pis:

I6novy zapis:

Uloha 4 (5 b)
m(soli) = 0,50 g
M(LICI) = 42,394 g/mol

VZOrka A: oo

Vypocet:

M(KCI) = 74,551 g/mol

vzorka B: ........

M(zrazeniny) = 143,321 g/mol



Uloha5 (2 b)

m(soli) = 0,50 g
V(roztok) = 100,0 cm®
M(LICl) = 42,394 g/mol M(KCI) = 74,551 g/mol

Vypocet koncentracie:

e LT
<) E

Uloha 6 (2 b)

V(roztok) = 100,0 cm® c(AgNO3) = 0,25 mol/dm?®
LiCl: VAGNOS) = oo

KCI: V(AGNOS) = oo
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